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Zapytania koniunkcyjne (CQ)

Q(x̄) = ∃ȳ Φ(x̄ , ȳ)

Przykªad: Istnieje ±cie»ka dªugo±ci 3 mi¦dzy x a y

P3(x , y) = ∃z1, z2 E (x , z1) ∧ E (z1, z2) ∧ E (z2, y)

W formacie SQL

SELECT edge1.x, edge3.y

FROM edges edge1, edges edge2, edges edge3

WHERE edge1.y=edge2.x AND edge2.y=edge3.x;
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∀ x̄ ȳ Φ(x̄ , ȳ) → ∃z̄ Ψ(x̄ , z̄)

Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)
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∀ x̄ ȳ Φ(x̄ , ȳ) → ∃z̄ Ψ(x̄ , z̄)
Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)

Tomasz Gogacz TGDs



Podstawowe De�nicje
Wyniki

Podsumowanie

Conjunctive Queries
Tuple Generating Dependencies
Chase
Finite Controllability

T ={ }∀ X human(X )→ ∃Z mother(Z ,X ) ∧ human(Z )

∀ X human(X )→ ∃Z father(Z ,X ) ∧ human(Z )

Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)

Tomasz Gogacz TGDs



Podstawowe De�nicje
Wyniki

Podsumowanie

Conjunctive Queries
Tuple Generating Dependencies
Chase
Finite Controllability

T ={ }human(X )→ ∃Z mother(Z ,X ) ∧ human(Z )

human(X )→ ∃Z father(Z ,X ) ∧ human(Z )

Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)

Tomasz Gogacz TGDs



Podstawowe De�nicje
Wyniki

Podsumowanie

Conjunctive Queries
Tuple Generating Dependencies
Chase
Finite Controllability

T ={ }human(X )→ ∃Z mother(Z ,X ) ∧ human(Z )

human(X )→ ∃Z father(Z ,X ) ∧ human(Z )

Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)

Tomasz Gogacz TGDs



Podstawowe De�nicje
Wyniki

Podsumowanie

Conjunctive Queries
Tuple Generating Dependencies
Chase
Finite Controllability

T ={ }human(X )→ ∃Z mother(Z ,X ) ∧ human(Z )

human(X )→ ∃Z father(Z ,X ) ∧ human(Z )

Drzewo genealogiczne

D ={ }mother(cersei , joffrey), father(robert, joffrey)

father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei , tommen), father(jaime,myrcella)

Wnioskowanie z wszystkich dost¦pnych informacji

Zamiast sprawdza¢ czy D |= Q sprawdzamy D, T |= Q

Przykªad

has_grandpa(joffrey) = ∃X ,Y father(X ,Y ) ∧ father(Y , joffrey)

Tomasz Gogacz TGDs



Podstawowe De�nicje
Wyniki

Podsumowanie

Conjunctive Queries
Tuple Generating Dependencies
Chase
Finite Controllability

Istnienie uniwersalnej struktury

Dla dowolnego Q mamy: D,T |= Q ⇔ chase(T ,D) |= Q.

T = }

−
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T ma FC je±li dla ka»dych D i Q zachodzi

D,T |= Q ⇔ D,T |=fin Q

T ={ }greater(X ,Y )→ ∃Z greater(Y ,Z )
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De�nicja Finite Controllability (FC)

T ma FC je±li dla ka»dych D i Q zachodzi

D,T |= Q ⇔ D,T |=fin Q

T ={ }greater(X ,Y )→ ∃Z greater(Y ,Z )

greater(X ,Y ) ∧ greater(Y ,Z )→ greater(X ,Z )

Q = ∃X greater(X ,X )
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Sticky Logic: de�nicja na przykªadzie

r(Y ,X ) ∧ r(X ,Y )→ ∃A,B s(X ,A,B)
s(,Y ; Z )→ ∃W s(X ,Z ,W )
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Sticky Logic ma wªasno±¢ Finite Controllability
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Twierdzenie 2

Nad binarn¡ sygnatur¡ BDD implikuje FC
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T ={ }r(X ,Y ) ∧ r(Y ,Z )→ ∃A s(Y ,A)
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Input: T - Zbiór TGD
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kiedy± si¦ ko«czy?

Twierdzenie 3

Problem terminacji Chase'a jest nierozstrzygalny.
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De�nicja determinacji (nieformalna)

Mówimy, »e zbiór zapyta« Q1, . . . ,Qn determinuje zapytanie Ψ je±li

zapytania Q1, . . . ,Qn zawsze dostarczaj¡ do±¢ informacji »eby

odpowiedzie¢ na pytanie Ψ

De�nicja determinacji (formalna)

Mówimy, »e zbiór zapyta« Q1, . . . ,Qn determinuje zapytanie Ψ
je±li, dla ka»dej pary baz danych D1,D2 mamy:

(∀i Qi (D1) = Qi (D2)) ⇒ Ψ(D1) = Ψ(D2)

{P3,P4}� P7 P7(x , y) = ∃z P3(x , z) ∧ P4(z , y)
{P3,P4} 6� P2 D1 = ∅ D2 = {E (a, b),E (b, c)}
{P3,P4}

?
� P5
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Aksjomatyzacja braku kontrprzykªadu na determinacj¦
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