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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
Chase

Finite Controllability

Podstawowe Definicje

Zapytania koniunkcyjne (CQ)
Q(x) = Jy ¢(x, ¥)

Przyktad: Istnieje sciezka dtugosci 3 miedzy x a y
P3(x,y) = 3z1,z0 E(x,z1) N E(z1,22) N E(22,y)

W formacie SQL

SELECT edgel.x, edge3.y
FROM edges edgel, edges edge2, edges edge3
WHERE edgel.y=edge2.x AND edge2.y=edge3.x;
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Vxy ®(%,7) — 3z V(x,z
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Drzewo genealogiczne

mother(cersei, joffrey), father(robert, joffrey)
D —{ father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei, tommen), father(jaime, myrcella)
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V' X human(X)— 3Z mother(Z, X) A human(Z)
¥V X human(X)— 3Z father(Z, X) A human(Z)

mother(cersei, joffrey), father(robert, joffrey)

D — father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother(cersei, tommen), father(jaime, myrcella)
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human(X)— 3Z mother(Z,X) A human(Z)
human(X)— 3Z father(Z,X) A human(Z)

mother(cersei, joffrey), father(robert, joffrey)
D — father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)
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Whioskowanie z wszystkich dostepnych informacji

Zamiast sprawdzaé czy D = Q sprawdzamy D, T = Q
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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
Chase

Finite Controllability

Podstawowe Definicje

human(X)— 3Z mother(Z,X) A human(Z)
human(X)— 3Z father(Z,X) A human(Z)

mother(cersei, joffrey), father(robert, joffrey)
D — father(tywin, cersei), father(tywin, jaime)

mother (cersei, tommen), father(jaime, myrcella)

Whioskowanie z wszystkich dostepnych informacji
Zamiast sprawdzaé czy D = Q sprawdzamy D, T = Q

has__grandpa(joffrey) = 3X, Y father(X,Y) A father(Y, joffrey)
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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
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Podstawowe Definicje

Istnienie uniwersalnej struktury

Dla dowolnego Q mamy: D, T = Q < chase(T, D) E Q.
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Finite Controllability

Podstawowe Definicje

Istnienie uniwersalnej struktury

Dla dowolnego Q mamy: D, T = Q < chase(T, D) E Q.

T human(X)— 3Z mother(Z,X) A human(Z)
T human(X)— 3Z father(Z,X) A human(Z)

joffrey

cersei

tywin
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Istnienie uniwersalnej struktury

Dla dowolnego Q mamy: D, T = Q < chase(T, D) E Q.

T human(X)— 3Z mother(Z,X) A human(Z)
T human(X)— 3Z father(Z,X) A human(Z)

joffrey
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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
Chase

Finite Controllability

Podstawowe Definicje

Istnienie uniwersalnej struktury

Dla dowolnego Q mamy: D, T = Q < chase(T, D) E Q.

T human(X)— 3Z mother(Z,X) A human(Z)
T human(X)— 3Z father(Z,X) A human(Z)

joffrey

cersei -

- —— tywin - — - — =
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Definicja Finite Controllability (FC)
T ma FC jesli dla kazdych D i Q zachodzi

D)TIZQ = D7T':ﬁnQ
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Definicja Finite Controllability (FC)
T ma FC jesli dla kazdych D i Q zachodzi

D)TIZQ = D7T':ﬁnQ
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Podstawowe Definicje

Definicja Finite Controllability (FC)
T ma FC jesli dla kazdych D i Q zachodzi
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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
Chase

Finite Controllability

Podstawowe Definicje

Definicja Finite Controllability (FC)
T ma FC jesli dla kazdych D i Q zachodzi

D)T):Q = DaT':ﬁnQ

T — greater(X,Y) — 3Z greater(Y,Z)
greater(X,Y) A greater(Y,Z) — greater(X,Z)
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Conjunctive Queries

Tuple Generating Dependencies
Chase

Finite Controllability

Podstawowe Definicje

Definicja Finite Controllability (FC)
T ma FC jesli dla kazdych D i Q zachodzi

D)T):Q = DaT':ﬁnQ

T — greater(X,Y) — 3Z greater(Y,Z)
greater(X,Y) A greater(Y,Z) — greater(X,Z)

Q = 3X greater(X, X)

Is He Really The Best | Can Get?
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

[PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase

[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

Wyniki

Sticky Logic: definicja na przyktadzie

r(Y,X)Ar(X,Y) = 3A, B s(X,A,B)
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[ICALP'14] Terminacja Chase

[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

Wyniki

Sticky Logic: definicja na przyktadzie

r(Y,X)Ar(X,Y) = 3A, B s(X,A,B)
s(X,Y:Z) = 3IW s(X,Z, W)
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[LICS'13] Sticky Logic = FC
FC

Wyniki [PODS'13] BDD

[ICALP'14] Terminacja Chase
[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

Twierdzenie 1

Sticky Logic ma wtasnos¢ Finite Controllability
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Definicja wtasnosci Bounded Derivation Depth (BDD)
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Definicja wtasnosci Bounded Derivation Depth (BDD)
T ma wtasnos¢ BDD jesli: VQ dng € N VD

Chase(T,D) = Q < Chase(T,D)™ = Q
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

[PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase

[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

Wyniki

Definicja wtasnosci Bounded Derivation Depth (BDD)
T ma wtasnos¢ BDD jesli: VQ dng € N VD

Chase(T,D) = Q < Chase(T,D)™ = Q

T :{ greater(X,Y) A greater(Y,Z) — greater(X, Z) }
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

Wyniki [PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase
[LICS'15] Determinacja zapytah przez perspekty:
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Nad binarng sygnaturg BDD implikuje FC
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

Wyniki [PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase
[LICS'15] Determinacja zapytah przez perspekt

TGD

v

T :{ (X, Y) A (Y, Z) = 3As(Y, A)
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[LICS'13] Sti

[ICALP'14] Te

[LICS'15] De

T — FX, Y)Y A (Y, Z) = 3A (Y, A) }

T = S(X,Y) = 3Zs(Y,2) }
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

Wyniki [PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase
[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

TGD

TGD

v

T — FX, Y)Y A (Y, Z) = 3A (Y, A) }

T = S(X,Y) = 3Zs(Y,2) }

Problem terminacji Chase

o Input: T - Zbiér TGD
e Output: Czy dla kazdej struktury D proces Chase(T, D)
kiedys sie konczy?
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[LICS'13] Sticky Logic = FC

[PODS'13] BDD = FC

[ICALP'14] Terminacja Chase

[LICS'15] Determinacja zapytan przez perspektywy

Wyniki

Problem terminacji Chase’a
@ Input: T - Zbiér TGD
@ Output: Czy dla kazdej struktury D proces Chase(T, D)
kiedys sie konczy?

Twierdzenie 3

Problem terminacji Chase'a jest nierozstrzygalny.
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[PODS'13] BDD C
[ICALP'14] Terminacja Chase
[LICS'15] Determinacja zapytah przez perspektywy

Wyniki

Definicja determinacji (nieformalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., @, determinuje zapytanie W jesli
zapytania Q1, ..., Q, zawsze dostarczaja dos¢ informacji zeby
odpowiedzie¢ na pytanie W

Definicja determinacji (formalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @y, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Dy, D, mamy:
(Vi Qi(D1) = Qi(D2)) = W(D1)=V(D,)
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Definicja determinacji (nieformalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., @, determinuje zapytanie W jesli
zapytania Q1, ..., Q, zawsze dostarczaja dos¢ informacji zeby
odpowiedzie¢ na pytanie W

Definicja determinacji (formalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @y, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Dy, D, mamy:
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Definicja determinacji (nieformalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., @, determinuje zapytanie W jesli
zapytania Q1, ..., Q, zawsze dostarczaja dos¢ informacji zeby
odpowiedzie¢ na pytanie W

Definicja determinacji (formalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @y, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Dy, D, mamy:
(Vi Qi(D1) = Qi(D2)) = W(D1)=V(D,)

{P3,Ps} — P P7(x,y) = 3z P3(x,z) A Pa(z,y)
{P3,Ps} / P> D1 =0 D,={E(a,b),E(b,c)}

?
{Ps, Ps} — Ps
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Wyniki
[LICS'15] Determinacja zapytah przez perspektywy

Definicja determinacji (formalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Di, D, mamy:
(Vi Qi(D1) = Qi(D2)) = VW(D1)=V(D2)

v

Aksjomatyzacja braku kontrprzyktadu na determinacje

@ zamiast dwéch struktur Dy, Do mamy jedna D U D

A\
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Definicja determinacji (formalna)

Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Di, D, mamy:
(Vi Qi(D1) = Qi(D2)) = VW(D1)=V(D2)

Aksjomatyzacja braku kontrprzyktadu na determinacje

@ zamiast dwéch struktur Dy, Do mamy jedna D U D
° Qi(X,Y) = 32Qi(X,2)
Qi(X,Y) = 3ZQi(X, 2)

A\
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Méwimy, ze zbidr zapytan @1, ..., Q, determinuje zapytanie W
jesli, dla kazdej pary baz danych Di, D, mamy:
(Vi Qi(D1) = Qi(D2)) = VW(D1)=V(D2)

v

Aksjomatyzacja braku kontrprzyktadu na determinacje

@ zamiast dwéch struktur Dy, Do mamy jedna D U D
* 0(%.) = 320(%2)

Qi(X,Y) = 3ZQi(X, 2)
0 Q,....,Qu >V & VT EV

A\
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Wyniki

Problem determinacji dla zapytan koniunkcyjn

o Input: Qy,...,Q,, oraz ¥
@ Output: Czy Qy,...,Q, —» V7

Twierdzenie 4

| A

Problem determinacji dla zapytan koniunkcyjnych jest
nierozstrzygalny
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